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ÖZ 
 
Bat� Anadolu’nun en bat� ucundaki güncel yap�lardan biri olan �zmir Körfezi; KD, KB, K-G ve D-B 
uzan�ml� faylar taraf�ndan denetlenen denizel bir havzad�r. Körfezin güney kenar� üzerindeki Konak-
Güzelbahçe bölümü �zmir Fay� ile s�n�rland�r�lm��t�r. �zmir Fay� bu kesimde yakla��k D-B uzan�ml� 
birbirine paralel iki ana segmentten yap�l�d�r ve Balçova’dan Güzelbahçe’ye kadar 1/25.000 ölçe�inde 
haritalanm��t�r. Arazi verilerine göre �zmir Fay� kuzeye e�imli ve oblik at�m bile�enli normal fay 
niteli�indedir. Körfezin kuzey kenar� üzerindeki Bayrakl�-Kar��yaka bölümü, �zmir Fay�’n�n antiteti�i 
olan Kar��yaka Fay� ile s�n�rl�d�r. Kar��yaka Fay� bu kesimde yakla��k D-B uzan�ml� ve güneye e�imli 
oblik at�ml� normal fay niteli�indedir.  

�zmir Fay�’na yakla��k dik geli�en ve S��ac�k Körfezi’nden Seferihisar ve Yelki-Güzelbahçe ilçesine 
kadar haritalanabilen Seferihisar Fay�, Urla Havzas�n�n do�u kenar�n� olu�turur. Seferihar Fay�’n�n 
S��ac�k Körfezi ile Yelki köyü aras�ndaki bölümü K20OD uzan�ml� sa� yönlü do�rultu at�ml� bir fay 
zonu �eklindedir. Fay�n Yelki-Güzelbahçe aras�ndaki 5 km uzunlu�undaki kesimi K50OD do�rultusunda 
uzan�r ve Güzelbahçe’den itibaren kuzeydo�uya do�ru �zmir Fay�’na de�i�ir. Bu zonda 1/1000 
ölçe�inde haritalanan fay segmentleri üzerinde aç�lan hendeklerde, do�rultu at�ml� fay�n (Seferihar Fay�) 
bükülerek normal faya (�zmir Fay�) dönü�tü�ü saptanm��t�r.  
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Fay zonlar� boyunca 9 lokasyonda yap�lan fay düzlemi ölçümleri, faylar� olu�turan paleostreslerin 
yakla��k K-G aç�lma ve D-B s�k��ma kuvvetleri etkisinde geli�ti�ini göstermektedir. Bu veriler �zmir 
Fay�, Seferihsar Fay� ve Kar��yaka Fay�’n�n, transtansiyonel kuvvetler etkisinde, belirli dönemlerde 
birlikte çal��arak �zmir Körfezi’nin aç�lmas�na katk�da bulundu�unu belirtir.  
 
Anahtar kelimeler: Aktif Fay, Seferihisar Fay�, �zmir Fay�, Kar��yaka Fay�, �zmir Körfezi, 
Paleosismoloji, Fay Kinemati�i. 
 
ABSTRACT 
 
�zmir Bay, one of the recent structures of Westen Anatolia, is a marine basin controlled by NE, NW, N-S 
and E-W trending active faults. The southern sector of the bay is bounded by the �zmir Fault, lying 
between Konak and Güzelbahçe village. The �zmir Fault in this section  is made up of two main 
segments trending approximately in an E-W direction, and is mapped on a 1/25000 scale from Balçova 
to Güzelbahçe Village. According to field studies, the �zmir Fault is an oblique-slip normal fault dipping 
to the north. The northern sector of the bay between Bayrakl� and Kar��yaka districts is bounded by the 
Kar��yaka Fault, which is antithetic to the �zmir Fault. In this section, the Kar��yaka Fault is 
characterised by an oblique-slip normal fault dipping to the North. 

The Seferihisar Fault, which is approximately developed and normal to the �zmir Fault, and has 
been mapped from S��ac�k Bay to Güzelbahçe-Yelki district, forms the eastern margin of the Urla basin. 
The segment of the Seferihisar Fault that lies between S��ac�k Bay and Yelki Village is in the form of a 
N20E trending right-lateral strike-slip fault. The 5 km length of the fault segment lying between Yelki 
and Güzelbahçe trends in a N50E direction and, beginning from Güzelbahçe village, is transformed into 
the �zmir Fault toward the northeast. Within the excavated trenches on the fault segments mapped on a 
1/1000 scale, it is established that the strike-slip fault (Seferihisar Fault) is transformed by bending into 
the normal fault (the �zmir Fault).  

 
Kinematic analysis carried out at 9 stations suggest that the paleostress forming the faults has 
controlled under an approximately N�S extensional direction associated with an E�W contraction. The 
data support that the kinematically linked  �zmir Fault, Seferihisar Fault and Kar��yaka Fault 
contributed to the opening of �zmir Bay as a response to the transtensional forces. 
 
Key words: Active Fault, Seferihisar Fault, �zmir Fault, Kar��yaka Fault, �zmir Bay, Paleoseismology, 
Fault Kinematics. 
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G�R�� 

Bat� Anadolu Geç Oligosen’den beri K-G 
do�rultusunda geni�leyen bir bölge olarak kabul 
edilmektedir (Seyito�lu ve Scott, 1992a). Bu 
geni�leme graben havzalar�n� s�n�rlayan yakla��k 
D-B do�rultulu dü�ük- ve yüksek-aç�l� normal 
faylar�n olu�mas�n� sonuçlam��t�r (Bozkurt ve 
Park 1994; Hetzel vd., 1995; Emre 1996; Emre 
ve Sözbilir 1997; Koçyi�it vd., 1999; Y�lmaz vd., 
2000; Bozkurt, 2000, 2001, 2003; Lips vd., 2001; 
Sözbilir 2001, 2002; Seyito�lu vd., 2002; 
Bozkurt, 2000, 2001;  Bozkurt ve Sözbilir, 2004, 
2006; I��k vd., 2003; I��k, 2004). Bununla 
beraber, grabenlerin bat�s�nda yap�lan son 
çal��malar eski görü�lerle çeli�en sonuçlar 
vermi�tir ve bu çal��malar �zmir ile Bal�kesir 
aras�nda do�rultu at�ml� faylar�n bask�n oldu�u 
aktif bir zonun (�zmir-Bal�kesir Transfer Zonu - 
�BTZ) varl���n� önermektedir (�nci vd., 2003; 
Sözbilir vd., 2003, 2004, 2005, 2006; Uzel ve 
Sözbilir, 2008). Ocako�lu ve di�erleri (2004, 
2005) zonun denizde kalan k�sm�nda yapt�klar� 
sismik çal��malarda deniz dibi faylar�n� 
yorumlam��t�r. Ancak bu faylar�n kinematik 
anlamda ili�kileri ve karadaki devaml�l�klar� 
halen belirsizli�ini korumaktad�r. 1999 y�l�ndan 
beri taraf�m�zdan karada yap�lan jeolojik 
çal��malar, �BTZ içinde D-B, K-G, KD- ve KB-
uzan�ml� faylar�n bölgenin güncel morfolojisini 
denetledi�ini göstermektedir. Odak mekanizma 
çözümleri do�rultu at�ml� fay niteli�inde olan 6 
Kas�m 1992 Do�anbey (MW=6.0), 10 Nisan 
2003 Seferihisar (MW=5.7) ve 17-21 Ekim 2005 
S��ac�k (MW=5.7, MW=5.7 ve MW=5.2) 
depremleri �BTZ’nin günümüzde diri oldu�unu 
göstermektedir (Sözbilir vd., 2003, 2005). Söz 
konusu faylar Kuvaterner döneminde de çal��arak 
de�i�ik boyutlardaki do�rultu-at�m havzalar�n�n 

geli�mesini sonuçlam��t�r (Sümer vd., 2004, 
2005; Uzel ve Sözbilir, 2005, 2006, 2008). Urla, 
Cumaovas�, Çe�me, Karaburun, Manisa ve 
Bigadiç çevresinde haritalanan bu havzalar� 
s�n�rlayan faylar �BTZ içindeki en genç yap�lard�r 
(Erkül vd., 2005; Sözbilir vd., 2007; Özkaymak 
ve Sözbilir, 2006, 2007; Uzel ve Sözbilir, 2008). 
Bu yap�lar�n bir k�sm� D-B uzan�ml� normal 
faylarla birlikte çal��arak, günümüzdeki K-G 
geni�leme ve D-B s�k��ma gerilmesini 
kar��lamaya devam etmektedir (Sözbilir vd., 
2007).  

Bu çal��mada yukar�da tan�mlanan zon 
içindeki �zmir Körfezi güneyinde kalan �zmir 
Fay� ve Seferihisar Fay� ile körfezin kuzeyindeki 
Kar��yaka Fay� aras�ndaki yap�sal ili�kiler 
tart���lacakt�r. Bunun için �zmir Fay�’n�n Konak-
Güzelbahçe aras�nda kalan bölümü, Kar��yaka 
Fay�’n�n Bayrakl�-Kar��yaka aras�ndaki bölümü 
ile Seferihsar Fay�’n�n Yelki Köyü-Güzelbahçe 
aras�ndaki bölümleri 1/25000 ölçe�inde 
haritalanm��t�r. Ayr�ca iki fay�n kesi�im yeri olan 
Güzelbahçe çevresi 1/1000 ölçe�inde ayr�nt�l� 
haritalanm�� ve Seferihisar Fay�’n�n �zmir 
Fay�’na do�ru de�i�ti�i segment üzerinde de iki 
hendek aç�lm��t�r.  Her üç fay zonu içinde kalan 
fay düzlemlerinde kinematik analiz çal��malar� 
yap�lm��t�r. Bu ölçümler daha sonra faylar�n 
hangi yersel gerilme kuvvetleri etkisinde 
olu�tu�unu belirlemek için Angelier paleostres 
analiz program�nda (Angelier, 1984, 1991) 
de�erlendirilmi�tir. 

 

�ZM�R KÖRFEZ� 

Gediz ve Büyük Menderes grabenlerinin 
bat�s�nda yeralan �zmir Körfezi s�� sismik 
kesitlerden elde edilen verilere göre iç ve d�� 
körfez �eklinde iki morfolojik çukurluk olarak 
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tan�mlan�r (Aksu vd., 1983, 1987, 1990). 
Çal��mac�lara göre �zmir Körfezi, Yamanlar ve 
Seferihsar yükseltisi ile s�n�rl� olan yakla��k 60 
km uzunlu�undaki D-B uzan�ml� iç körfez ve 
kuzeydo�uda Foça-Menemen, güneybat�da 
Karaburun yükseltileri ile s�n�rl� olan yakla��k 90 
km uzunlu�undaki KB-GD uzan�ml� d�� 

körfezden olu�ur (�ekil 1). Bölgedeki güncel 
morfolojiyi denetleyen ana yap�sal hatlar, ilk kez 
Kaya (1979, 1981, 1982) taraf�ndan K-G /KD-
GB normal ve oblik faylar ile bu fay bloklar� 
aras�ndaki D-B uzan�ml� normal faylar olarak 
tan�mlanm��t�r.  

 

�ekil 1.  �zmir Körfezi ve çevresinin basitle�tirilmi� jeoloji haritas� (Kaya, 1979; MTA, 2002). Körfez içindeki noktal� çizgiler körfezin 
batimetri de�erlerini göstermektedir (Say�n vd., 2006). 

Figure 1.  Simplified geological map of �zmir Bay and surrounding area (Kaya, 1979; MTA, 2002). Dotted lines show batymetre values of 
�zmir Bay (Say�n et al. 2006).  
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Çal��mac�ya göre bu yap�sal süreksizlikler 
Neojen öncesinden kal�tsald�r ve günümüze dek 
tekrar aktive olmu� “oynak çizgiler” dir. MTA’ 
n�n 2002 y�l�nda haz�rlad��� 1/500.000 ölçekli 
jeoloji haritas� incelendi�inde �zmir Köfezi ve 
çevresinde birçok do�rultuda yap�sal 
süreksizlikler mevcuttur. Bu süreksizliklerin bir 
k�sm� daha sonra Emre vd. (2005) taraf�ndan 
yay�nlanan MTA raporu ile daha detayl� 
tan�mlanarak aktiviteleri tart���lm��t�r  Ocako�lu 
vd. (2004, 2005 ve 2006). �zmir Körfezi ve 
körfezi çevreleyen deniz alan�n�ndan saptad�klar� 
975 m uzunlu�undaki tek ve çok kanall� sismik 
yans�ma verilerini bölgenin batimetri, topo�rafya 
ve sismisite verileri ile ili�kilendirerek bölgedeki 
su alt� faylar�n� yorumlam��t�r. Çal��mac�lar elde 
ettikleri sismik profillerde K-G’ den KD-GB’ ye 
de�i�en do�rultularda ters bile�enli do�rultu 
at�ml� faylar ve D-B uzan�ml� normal faylar 
tan�mlam��t�r. Çal��mac�lara göre Körfezin KB-
GD gidi�li d�� körfez k�sm� Karaburun ters fay� 

ile s�n�rlan�rken, D-B uzanan iç körfez k�sm�n� 
güneyde �zmir normal fay� s�n�rlar. 

 

YAPISAL VER�LER 

Seferihisar Fay� 

S��ac�k Körfezi ile Güzelbahçe aras�nda uzanan 
Seferihisar Fay�’n�n karadaki uzant�s� yakla��k 23 
km olup, su alt�ndaki uzant�s� ile birlikte toplam 
uzunlu�u 30 km civar�ndad�r (�ekil 2 ve 3; 
Sözbilir vd., 2003; �nci vd., 2003; Ocako�lu vd., 
2004; 2005; Emre vd., 2005). Holosen ya�l� 
alüvyal yelpazeleri kesen Seferihisar Fay�, güney 
bölümünde K20OD gidi�lidir. Yelki-Güzelbahçe 
aras�ndaki kuzey bölümünde ise fay K40-50OD 
gidi�ler göstermekte ve �zmir fay�na do�ru 
uzanmaktad�r. Bu bölümde fay Üst Kretase-
Paleosen ya�l� Bornova Karma����’na ait 
kumta��-�eyl ve kireçta�lar�, Miyosen ya�l� 
çak�lta�lar� ve Pleyistosen ya�l� Güzelbahçe 
formasyonunu yan yana getirmektedir. Bu 

�ekil 2.  �zmir Körfezi güney kenar�n�n ayr�nt�l� jeoloji haritas�. 
Figure 2.  Detailed geological map of the southern margin of �zmir Bay.  
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kesimde fay sa� yanal do�rultu at�ml� ve e�im 
at�ml� normal faylanma karakteri göstermektedir 
(�ekil 4a-c). Fay zonu boyunca üç dere yata��n�n 
20-100 m sa� yanal olarak ötelendi�inden 
bahsedilmektedir (Emre vd.,  2005). 

Jeomorfolojik çal��malar ve denizalt� 
ara�t�rmalar� bu fay�n Holosen’de aktif oldu�unu 
göstermektedir (Ocako�lu vd., 2004; 2005). 
Nitekim MW=5.7 büyüklü�ündeki 10 Nisan 2003 
depremi, Seferihisar Fay�’n�n aktif oldu�una 
i�aret etmektedir. Depremin fay düzlemi çözümü 

sa� yönlü do�rultu at�ml� faylanma vermi�tir 
(Tan ve Taymaz 2003; Akyol vd., 2006; Zhu vd., 
2006). Kaya (1979) Seferihisar Fay�’n�n Üst 
Kretase-Paleosen ya�l� Bornova Karma���� ile 
temsil edilen bir tektonik zonda yer ald���n� ve 
Miyosen’de aktif oldu�unu belirtmektedir. 
Sözbilir vd. (2003) bu paleotektonik yap�n�n 
Seferihisar’dan Bigadiç’e kadar olan kesiminin 
Üst Miyosen’de reaktivite kazand���n� ve 
günümüzde 150 km uzunlu�unda aktif bir fay 
zonu oldu�unu ileri sürmektedir (�BTZ). 

 
 

�ekil 3.  Çal��ma alan� ve çevresinin genelle�tirilmi� kolon kesitleri 

Figure 3.  Generalized lithostratigraphic columnar sections of the studies areas 

 

�zmir Fay� 

Yakla��k 40 km uzunlu�undaki �zmir fay�, �zmir 
Körfezi’nin güney s�n�r� boyunca yüzlek verir ve 
Seferihisar yükseltisini kuzeyden s�n�rlar (�ekil 

2; Emre ve Barka, 2000). Gediz grabeninin 
devam� niteli�indeki fay do�uda P�narba��’ndan 
ba�lar ve Üçkuyulara do�ru devam eder. Burada 
yakla��k D-B uzan�ml� olan �zmir Fay�’na ait fay 
segmentleri bat�ya Balçova ve Narl�dere’ye do�ru 
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devam ederek önce BKB-DGD, sonra da BGB-
DKD uzan�ml� olarak dü�ük dalgaboylu bir 

k�vr�mlanma ile Güzelbahçe’ye ula��r (�ekil 4d-
f).  

 
�ekil 4.  (a-c) Seferihisar Fay�na ait yataya yak�n fay çizikleri içeren fay düzlemleri, (d-f) �zmir Fay�na ait e�im at�ml� faylanmay� belirten fay 
düzlemleri. 

Figure 4. (a-c) Fault planes of the Seferihisar Fault with nearly horizontal slickenlines, (d-f) Slickensided fault planes showing dip-slip 
natures of the �zmir Fault. 
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Fay�n yükselen blo�unda Üst Kretase–Paleosen 
ya�l� Bornova Karma����, Miyosen ya�l� volkano-
sedimanter birimler; dü�en blo�unda ise 
Kuvaterner ya�l� alüvyonel, flüviyal ve denizel 
girdilerin gözlendi�i çökeller ile Bornova 
Karma����’na ait kumta��-�eyl yüzlekleri 
gözlenir. Bornova Karma����’n�n, fay�n tavan 
blo�unda yüzeylemesi �zmir Fay�’n�n tavan 
blo�undaki antitetik ve sintetik faylardan 
kaynaklanmaktad�r. �zmir Fay�’n�n Balçova ile 
Güzelbahçe aras�ndaki bölümünde eksenleri 
yakla��k KD do�rultusunda uzanan alüvyon 
yelpazeleri geli�mi�tir. Bu yelpazeler �zmir 
Körfezi’ne do�ru yelpaze delta-k�y� çökellerine 
geçi� gösterir. 

Fay�n yükselen blo�unda, KD-GB ve KB-
GD gidi�li faylar gözlenmi�tir. Bu fay 
tak�mlar�ndan KD do�rultulu olanlar, yüksek 
e�imlere ve dü�ük rake aç�lar�na sahiptir. KB 
uzan�ml� hatlar ise, 20-30O’lik rake aç�lar� ile 
verev at�ml� fay karakterindedir.  

Çal��ma alan�nda �zmir Fay� boyunca 
gözlenen da� önü çizgisellikleri, alüvyal  
yelpazeler, ütü alt� yap�lar� ve drenaj a�lar� gibi 
jeomorfolojik indisler �zmir Fay�’n�n normal fay 
�eklinde Holosen’de aktif oldu�unu 
göstermektedir (Sözbilir vd., 2004; Emre vd., 
2005). Ayr�ca ütü alt� yap�lar� üzerindeki fay 
yüzeylerinde, ilk kez taraf�m�zdan yap�lan 
kinematik analiz çal��malar� fay�n oblik at�m 
niteli�i ta��d���n� ispatlamaktad�r.  

 

 

 

 

 

 

Kar��yaka Fay� 

Kar��yaka Fay� �zmir �ç körfezi’nin kuzey s�n�r�n� 
olu�turur (�ekil 5). Fay Bayrakl�’dan 
Kar��yaka’ya kadar olan bölümde, önceki 
çal��malarda Yamanlar volkanitleri (Akdeniz vd., 
1986) olarak bilinen Alt�ntepe volkanitleri, 
Sancakl� volkanitleri ve Dumanl�da� Grubu’ndan 
olu�an (Dönmez vd., 1998) Miyosen ya�l� 
volkanik birimler ile Holosen çökellerini keser. 
Bayrakl�-Kar��yaka aras�nda yakla��k D-B 
uzanan fay, Kar��yaka-Bostanl� aras�nda KB-GD 
uzan�ml�d�r. Fay�n yükselen blo�undaki Miyosen 
ya�l� volkanik birimler ve Bornova Karma����’na 
ait birimler KD ve KB uzan�ml� do�rultu at�m 
bile�enli faylarla kesilmi�tir. Kar��yaka Fay�’n�n 
dü�en blo�unun büyük bir kesimi �zmir 
Körfezi’n�n sular� alt�nda kalm��t�r. 

 

 

�ekil 5.  �zmir Körfezi kuzey kenar�n�n detay jeoloji 
haritas�. 

Figure 5.  Detailed geological map of the northern margin of 
�zmir Bay. 
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K�NEMAT�K VER�LER 

Bu çal��mada Seferihisar, �zmir ve Kar��yaka 
Faylar�’ndan elde edilen fay düzlemi verilerinin 
ters çözümü (inversion) ile paleostres tensörünün 
saptanmas�n� temel alan fay kinemati�i analizi, 
Angelier (1984) taraf�ndan geli�tirilen say�sal 
metod ile yap�lm��t�r. Böylelikle bölgedeki yersel 
gerilme durumu hesaplanarak bölgesel anlam� 
yorumlanm��t�r.  

Kinematik analiz çal��malar�nda 
de�erlendirilmek üzere bölgedeki 9 lokasyondan 
toplanan 59 adet fay düzlemi verisi kullan�lm��t�r. 
1, 2, 3 ve 4 nolu lokasyonlar Seferihisar 
Fay�’ndan; 5 nolu lokasyon Seferihisar Fay�n�n 
�zmir Fay� ile kesi�ti�i alanda yap�lan 
paleosismoloji çal��malar�ndan; 6, 7 ve 8 nolu 
lokasyonlar �zmir Fay�’ndan; 9 nolu lokasyon ise 
�zmir Körfezi’nin kuzey s�n�r� olan Kar��yaka 
Fay�’ndan elde edilen fay düzlemi verilerini içerir 
(�ekil 2, 5 ve Çizelge 1).  

 

Çizelge 1.  Fay düzlemi ölçümlerine ait kinematik analiz sonuçlar� 

Table 1.  Results of kinematic  analysis obtained from the measurements of the fault planes. 

 

 

 

Seferihisar Fay�n�n Yelki ve Güzelbahçe 
aras�ndaki segmentlerinde saptanan fay 
düzlemleri K20-78OD do�rultulu ve 46-88O 
bat�ya e�imlidir. 1 ile 33O aras�nda de�i�en rake 
aç�lar� fay�n do�rultu at�ml� oldu�unu 
göstermektedir. Yelpaze ekseni ve dere 
ötelenmeleri sa� yönlü hareketi desteklemektedir. 
Seferihisar Fay� boyunca 4 lokasyondan 
kinematik analiz çal��malar�nda kullan�lmak 
üzere veri toplanm��t�r. Lokasyon 1’ de 10 adet 
fay düzlemi verisi de�erlendirilmi� ve yersel 

gerilme durumu hesaplanm��t�r. Buna göre 
bölgedeki en büyük, ortanca ve en küçük ana asal 
gerilmelerin (�1,��2 ve��3’ün) yönlem ve 
dal�mlar� s�ras�yla 088O/13O, 341O/52O, 187O/35O 
olarak hesaplanm��t�r. Bu gerilme eksenleri K-G 
yönlü aç�lma ve D-B yönlü s�k��ma kuvvetleri ile 
ili�kilendirilmi�tir (�ekil 2, Çizelge 1). 2 nolu 
lokasyondan elde edilen verilere göre, en büyük 
ana asal gerilmenin (�1) yönlem ve dal�m� 
088O/13O olarak hesaplanm��t�r. Di�er ana asal 
gerilmeler olan �2 ve �3’ ün konumu ise s�ras�yla 
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341O/52O ve 187O/35O olarak bulunmu�tur. Bu 
veriler K-G do�rultulu aç�lma ve D-B yönlü 
s�k��ma kuvvetlerini i�aret etmektedir. 3 nolu 
lokasyondan elde edilen kinematik analiz verileri 
Angelier ters çözüm program�nda 
de�erlendirildi�inde �1, �2 ve �3 ana asal 
gerilmelerinin yönlem ve dal�mlar� s�ras� ile 
262O/08O, 084O/82O ve 352O/00O olarak 
hesaplanm��t�r. Bu veriler yakla��k K-G 
do�rultulu aç�lma ve D-B yönlü s�k��may� i�aret 
etmektedir. Seferihisar Fay�’n�n �zmir Fay�’na 
yakla�t��� ve büklüm yapt��� 4 nolu lokasyonda 
fay düzlemleri K35OD’ dan K65OD do�rultusuna 
de�i�iklik göstermektedir. 75 ile 88O aras�nda 
e�im aç�lar�na sahip bu düzlemlerden ölçülen 
rake aç�lar� ise 60 ile 85O aras�ndad�r ve  oblik 
at�ml� normal faylanmay� karakterize ederler. Bu 
lokasyondan hesaplanan en büyük ana asal 
gerilmenin (�1) yönlem ve dal�m� 139O/68O, di�er 
ana asal gerilmeler olan �2 ve �3’ ün konumu ise 
s�ras�yla 252O/09O ve 345O/20O‘ dir. 

Seferihisar Fay�n�n �zmir Fay�’na yakla�t��� 
Güzelbahçe çevresinde yap�lan iki adet 
paleosismoloji hende�inden fay düzlemi verileri 
toplanm�� ve kinematik analiz çal��malar�nda 5 
nolu lokasyon olarak de�erlendirilmi�tir. 
Saptanan fay düzlemleri yakla��k K80OD 
do�rultulu ve 82-85OKB’ ye e�imlidir. Burada 
ölçülen 75 ile 80O aras�nda de�i�en rake aç�lar�, 
fay segmentlerinin oblik at�ml� normal fay 
oldu�unu göstermektedir. Bu verilerin Angelier 
ters çözüm analiz sonuçlar�nda en büyük ana asal 
gerilme (�1) dü�eye yak�n ve 201O/67O 
yönlem/dal�ml�d�r. �2 ve �3’ ün konumu ise 
s�ras�yla 100O/04O ve 008O/23O olarak 
hesaplanm��t�r. Elde edilen veriler yersel 
gerilmenin yakla��k K-G yönlü aç�lma kuvvetleri 
etkisi alt�nda �ekillendi�ini gösterir (�ekil 2, 
Çizelge 1). 

�zmir Fay�na ait fay düzlemlerinin 
korundu�u 6, 7 ve 8 nolu lokasyonlarda yap�lan 
kinematik çal��malarda fay�n do�rultusunun 
K60OB ile K5OD aras�nda de�i�ti�i 
gözlenmektedir. Bu lokalitelerde fay düzlemleri 
50 ile 82O aras�nda kuzeye do�ru e�imlidir. Fay�n 
do�rultusu ile fay çizi�i aras�ndaki aç� de�eri 64 
ile 84O aras�nda de�i�ir. Bu verilere göre �zmir 
Fay� oblik at�ml� normal fay niteli�indedir. 6 nolu 
lokasyondan elde edilen verilerde dü�eye yak�n 
en büyük ana asal gerilme (�1) ile yataya yak�n 
en küçük ana asal gerilme (�3) karakteristiktir ve 
yönlem/dal�mlar� s�ras�yla 178O/62O ve 082O/04O 
‘dir. Ortanca ana asal gerilme ise (�2) ise 
350O/28O olarak hesaplanm��t�r. Bu gerilme 
eksenleri yakla��k K-G yönlü aç�lma kuvvetinin 
varl���n� simgeler (�ekil 2, Çizelge 1). Do�uya 
do�ru, �nciralt� yak�nlar�ndan al�nan 6 adet fay 
düzlemi verisi 7 nolu lokasyon olarak 
de�erlendirilmi�tir. Bu verilere göre yakla��k K-
G do�rultulu aç�lma kuvvetlerine i�aret eden 
�1,��2 ve��3 gerilmelerinin yönlem ve dal�mlar� 
s�ras�yla 111O/73O, 276O/17O, 008O/04O olarak 
hesaplanm��t�r. 8 nolu lokasyon Balçova 
civar�ndaki fay düzlemi verilerini içerir. Yine 
dü�eye yak�n �1 ve yataya yak�n �3 de�erleri ile 
karakterize olan analiz sonuçlar�nda bu de�erler 
131O/67O ve 031O/04O; di�er ana asal gerilme �2  
ise 300O/22O olarak hesaplanm��t�r. Bu sonuçlar 
KD-GB yönlü aç�lma kuvvetlerini i�aret eder. 

Körfezin kuzey s�n�r fay� olan Kar��yaka 
Fay�’na ait fay düzlemleri Kar��yaka, Örnekköy 
ve Bostanl� çevresinde D-B ile K70OB aras�ndaki 
do�rultulara sahiptir. Fay düzlemleri ise 48 ile 
71O aras�nda güneye e�imlidir. Fay 
düzlemlerindeki fay çizikleri ile fay�n do�rultusu 
aras�nda kalan aç� Kar��yaka Fay�’n�n oblik 
at�ml� normal fay karakterinde oldu�unu 
göstermektedir. Kar��yaka Fay�’n�n bu 
kesiminden elde edilen analiz sonuçlar�nda 
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(lokasyon-9) dü�eye yak�n en büyük ana asal 
gerilme ���1) ile yataya yak�n ��3 de�eri 
karakteristiktir ve yönlem/dal�mlar� s�ras�yla 
326O/73O ve 200O/10O olarak hesaplanm��t�r. 
Di�er ana asal gerilme olan ��2 ‘de yine yataya 
yak�n ve 108O/13O yönlem/dal�m aç�s�na sahiptir. 
Bu veriler �zmir Körfezi’nin kuzeyinde KKD-
GGB do�rultulu aç�lma kuvvetlerinin varl���n� 
i�aret etmektedir (�ekil 5, Çizelge1). 

 

PALEOS�SMOLOJ�K VER�LER 

�nceleme alan� içerisinde uzanan ve morfolojik 
ve jeolojik verilere göre fay�n Holosen 
döneminde kulland��� iz olarak belirlenen hatlar 
boyunca paleosismolojik çal��malar 
gerçekle�tirilmi�tir. Paleosismolojik çal��malar 
kapsam�nda, �zmir Fay� ile Seferihisar Fay�n�n 
kesi�ti�i alan 1/10000 ölçe�inde haritalanarak, bu 
bölgede 2 adet hendek aç�lm��t�r (�ekil 6). 

 

 

 
�ekil 6.  Yelki-Güzelbahçe aras�nda kalan alan�n detay jeoloji haritas� 

Figure 6.  Detailed geological map of the area between Yelki and Güzelbahçe villages 
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Hendek-1 

Hendek-1, inceleme alan�n�n güneybat�s�nda, 
Yaka Mahallesi’ne ait villalar�n 100 m KD’sunda 
yap�lm��t�r (�ekil 6). Bu kesimde fay izi 
morfolojik olarak çok belirgindir. Fay izi 

boyunca e�imde belirgin bir k�r�lma 
gözlenmektedir. Kaz� Pleyistosen ya�l� 
Güzelbahçe formasyonuna ait birimler içerisinde 
aç�lm��t�r (�ekil 7). 

 

 
�ekil 7.  Hendek-2’ye ait hendek duvarlar�n�n arazi foto�raflar� ve kesitleri. a ve b bat� duvar, c do�u duvara ait görüntülerdir.  

Figure 7.  Field photos and cross-sections of the Hendek-2 walls. Photo-section a and b belong to the western wall, while   Photo-section c 
belong to the eastern wall of trench-2. 

 

Hendek-1’e ait hende�in derinli�i 3.10 m, 
geni�li�i 3.60 m ve uzunlu�u 11 m’dir. Fay kaz�s� 
duvarlar�nda üç ayr� birim ay�rt edilmi�tir. En 
altta Pleyistosen ya�l� Güzelbahçe formasyonuna 
ait killi çak�lta�lar�, üzerinde uyumsuz olarak 

gelen Holosen ya�l� killi çak�l seviyesi ve en üstte 
ise güncel toprak seviyesi yer almaktad�r (�ekil 
7a).  

Hendek-1’e ait duvarlarda iki olay 
saptanm��t�r. Olay-1 simgesi ile gösterilen fay izi, 
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GB duvar�n taban�nda gözlenmi�tir. Güzelbahçe 
formasyonu içerisinde k�lavuz seviye olarak yer 
alan kahverenkli kilta�� seviyesi deformasyona 
u�rayarak 1.5 m dü�ey olarak yer de�i�tirmi�tir 
(�ekil 7b). Olay-2 olarak gösterilen ikinci fay izi 
boyunca kahverenkli kilta�� seviyesi Güzelbahçe 
formasyonuna ait killi çak�lta�lar� içerisinden 
güncel toprak seviyesinin alt�na kadar yukar� 
getirilmi�tir (�ekil 7c). Fay, Güzelbahçe 
formasyonu üzerinde uyumsuz olarak yer alan 
Holosen ya�l� killi çak�l seviyesini de keserek 
güncel toprak seviyesinin alt�nda sona ermi�tir. 
Fay düzlemi üzerindeki fay çizikleri oblik at�ml� 
normal faylanmay� belgelemektedir. Bu dü�ey 
at�ma ba�l� olarak fay izinin üst kesiminde 
kolüviyal bir kama olu�mu�tur (�ekil 7c). Fay�n 
do�rultusu K40-45OD, e�im aç�s� ise KB’ ya 40-
70O olarak ölçülmü�tür.  

 

Hendek-2 

Hendek-2, Pleyistosen ya�l� Güzelbahçe 
Formasyonu içerisinde yer alan Miyosen ya�l� 
Çaml� formasyonundan yap�l� bir tepece�in 
güneybat� kenar�nda yap�lm��t�r (�ekil 6). 
Tepeci�in güney kenar� GD ye e�imli bir fay �evi 
ile s�n�rl�d�r. Ancak bu kesimde fay yön 
de�i�tirerek K60D gidi�i kazanmaktad�r. Fay 
boyunca Miyosen ya�l� Çaml� formasyonu ile 
Pleyistosen ya�l� Güzelbahçe Formasyonu yan 
yana gelmektedir. Fay bu kesimde e�im at�ml� 
normal faylanma karakteri sunmaktad�r.  

Fay kaz�s�na ait hende�in derinli�i 3.50-4.0 
m, geni�li�i 3.50 m ve uzunlu�u 20 m’dir. 

Hendek duvarlar�nda dört ayr� birim ay�rt 
edilmi�tir (�ekil 8). Hendek duvarlar�n�n en 
taban�nda ve fay�n kuzey blo�unda Miyosen ya�l� 
Çaml� formasyonuna ait bloklu killi çak�lta�lar�, 
üzerinde ve fay�n güney blo�unda uyumsuz 
olarak Pleyistosen ya�l� Güzelbahçe 
formasyonuna ait birimler, üzerinde Holosen 
ya�l� kolüviyal kama çökelleri ve en üstte her iki 
blo�u örten güncel toprak seviyesi yer almaktad�r 
(�ekil 8a ve b).   

Hendek duvarlar�nda sadece bir olay 
saptanm��t�r. Olay-1 olarak simgelendirilen fay 
izi hende�in her iki duvar�nda da belirgin olarak 
gözlenmektedir (�ekil 8c ve d). Bu faylanma 
olay� Güzelbahçe formasyonuna ait birimler 
çökeldikten sonra meydana gelmi�tir. Bu 
faylanmaya ba�l� olarak Güzelbahçe 
formasyonuna ait çökel tabakalar� e�imlenmi�tir. 
Bu e�imlenme olay�nda en az 2 metrelik bir e�im 
at�ml� normal faylanman�n geli�ti�ine i�aret 
etmektedir (�ekil 8c ve d). Bu faylanma sonucu 
geli�en fay sarpl���, suskunluk döneminde, 
a��narak fay�n tavan blo�unda kal�n bir kolüviyal 
kaman�n olu�umuna yol açm��t�r. Kolüviyal 
kaman�n�n üzerini örten Holosen ya�l� çökellerde 
herhangi bir kesilme gözlenmemi�tir. Bu durum 
olay-1 olarak gösterilen faylanma olay�n�n 
Holosen öncesi dönemde meydana geldi�ine 
i�aret etmektedir. Ayr�ca bu olay, Seferihisar 
Fay�n�n bask�n olarak sa� yönlü do�rultu at�ml� 
faylanma karakteri göstermesine kar��n, fay 
geometrisine ba�l� olarak yer yer e�im at�ml� 
normal faylanma karakteri sergiledi�ini 
göstermektedir. 
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�ekil 8.  Hendek-1’e ait hendek duvarlar�n�n arazi foto�raflar� ve kesitleri. (a) ve (c) do�u duvar, (b) ve (d) bat� duvara ait görüntülerdir.  

Figure 8.  Field photos and cross-sections of the Hendek-1 walls. Photo-section a and c belong to the western wall, while   Photo-section b-d 
belong to the eastern wall of trench-1. 
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TARTI�MA 

Bat� Anadolu geni�leme bölgesi (West Anatolian 
Extensional Province, �engör vd., 1985) sismik 
yönden dünyan�n en aktif ve K-G do�rultusunda 
h�zla geni�leyen bir bölgesidir (Jackson ve 
McKenzie, 1988; Reilinger vd., 1997). Bölge 
Miyosen’den beri; Kuzey Anadolu Fay�, Do�u 
Anadolu Fay� ve Ege Hende�i’nin kontrolünde 
geli�en hareketler sonucunda parçalanarak �ekil 
de�i�tirmektedir (Le Pichon ve Angelier, 1979; 
�engör ve Y�lmaz, 1981; �engör vd., 1985). Bu 
deformasyonun en belirgin verileri D-B, KD-GB 
ve KB-GD do�rultulu k�ta içi çöküntü alanlar�d�r 
(�engör vd. 1985; �engör, 1987; Seyito�lu ve 
Scott, 1991; Y�lmaz vd. 2000; Bozkurt, 2001; 
Sözbilir, 2001). De�i�ik do�rultulu bu çöküntü 
alanlar�yla ilgili olarak yap�lan birçok yerbilimsel 
çal��ma vard�r (Arpat ve Bingöl, 1969; Koçyi�it, 
1984; Sözbilir ve Emre, 1991; Paton, 1992; 
Hetzel vd., 1995; Cohen vd. 1995; Seyito�lu ve 
Scott, 1991,  1992a ve b, 1996; Emre ve Sözbilir, 
1997; Yusufo�lu vd., 1998; Koçyi�it vd., 1999; 
Y�lmaz vd. 2000; Bozkurt, 2000, 2001; Sözbilir, 
2001, 2002; Utku ve Sözbilir, 2003; Bozkurt ve 
Sözbilir, 2003). Bu çal��malardan ortaya ç�kan en 
önemli sorunlar, çöküntülerin s�n�rlar�n� olu�turan 
faylar�n olu�um ya��, türü ve deprem üretme 
potansiyelleridir. Bilinen ilk çal��malar,  Hancock 
ve Barka (1987) ve Angelier vd. (1981)’nin Bat� 
Turkiye’deki aktif normal faylar�n kinematik 
belirteçleri üzerine yapt�klar� çal��malard�r. Paton 
(1992) güneybat� Türkiye’deki aktif normal 
faylar�n jeomorfolojik belirteçlerini ortaya 
koymu�tur. Hakyemez vd. (1999) Gediz ve 
Büyük Menderes grabenlerindeki Kuvaterner 
çökellerini fasiyeslerine ay�rarak incelemi�lerdir. 
Barka vd. (2000) Bat� Anadolu’nun günümüzde 
�zmir merkezli bir transform/s�rt/transform 

tipindeki üçlü eklem �eklinde deforme oldu�unu 
iddia etmektedir.  

Son y�llarda elde edilen GPS verilerine göre; 
�zmir ve çevresindeki yerkabu�u, KD do�rultulu 
bir eksen boyunca, GB’ye do�ru hareket 
etmektedir (Reilinger vd., 1997). Bu hareketin 
yakla��k ekseni üzerinde bulunan �zmir Körfezi, 
olu�umu günümüzde devam eden s�� denizel bir 
havza niteli�indedir. Yap�lan GPS çal��malar� 
Gülbahçe Fay� bat�s�ndaki Karaburun 
yar�madas�n�n Geç Miyosen’den beri saat ibresi 
yönünde rotasyona u�rad���n� göstermektedir 
(Kissel vd., 1987; Orbay vd., 2000; Tap�rdamaz, 
2005). Bunun yan�nda �zmir’in kuzey ve 
do�usunda ise saat ibresi tersi yönünde rotasyon 
oldu�u belirtilmektedir (��seven, 2001). GPS 
ölçümleri �zmir Körfezi ve çevresindeki bölgenin 
K-G geni�leme ve D-B s�k��ma kuvvetleri 
etkisinde �ekil de�i�tirdi�ini göstermektedir 
(Aktu� ve K�l�ço�lu, 2006). Son y�llarda 
meydana gelen depremler de Bat� Anadolu’da K-
G uzan�ml� aç�lman�n yan� s�ra D-B s�k��man�n 
da oldu�unu göstermektedir (Zhu vd., 2006; 
Akyol vd., 2006; Aktar vd., 2007). 

�zmir Körfezi ve çevresindeki kara 
k�sm�nda, bugüne kadar yap�lan çal��malarda, 
Bat� Anadolu ölçe�inde gözlenen de�i�ik 
do�rultulu (D-B, K-G ve KD-GB) faylar�n varl��� 
tesbit edilmi�tir (Kaya, 1981; Genç vd., 2001; 
Emre vd., 2005). Bu faylar�n karadaki gidi�leri, 
bugünkü çal��malar �����nda ortaya ç�kar�lm�� 
bulunmaktad�r. Fakat faylar�n türü ve 
mekanizmas� konusunda bir fikir birli�i yoktur ve 
özellikle, sözkonusu faylar�n �zmir Körfezindeki 
nitelikleri konusunda yap�lm�� bir çal��ma 
bulunmamaktad�r. Dolay�s�yla, �zmir Körfezi’nin 
olu�um �ekli, körfezi olu�turan faylar�n nitelikleri 
ve bu faylar�n deprem üretme potansiyelleri 
konusundaki bilgiler de çok k�s�tl�d�r. Son 
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Jeolojik çal��malar (Sözbilir vd., 2003a; 2003b) 
Gümüldür-�zmir’den Bigadiç (Bal�kesir)’e kadar 
KD-do�rultusunda uzanan, 150 km uzunlu�unda 
diri bir fay zonunun varl���n� ortaya koymu�tur. 
�zmir güneyindeki Seferihisar yükseltisi, 
Kemalpa�a güneyindeki Nif Da�� ve Manisa 
güneyindeki Spil Da�� bu zonun içinde 
kalmaktad�r. �BTZ’nin de�i�ik zamanlarda aktif 
oldu�una dair çal��malar bulunmaktad�r. Okay 
vd. (1996) Bornova Karma����’na ait fli� 
çökeliminin Kretase sonunda �BTZ boyunca 
geli�en bir transform fay zonu içinde olu�tu�unu 
belirtir. Kaya (1979) bu zon içinde KD-
do�rultusunda uzanan bölgeyi Akhisar çöküntüsü 
olarak tan�mlar ve bu çöküntüyü s�n�rlayan 
yap�sal hatlar�n Miyosen öncesinden kal�tsal 
normal faylar oldu�unu iddia eder. Ring vd. 
(1999) Kiklad metamorfik çekirdek kompleksi ile 
Menderes Masifi’ni birbirinden ay�ran ve 
Miyosen’de her iki metamorfik kompleksteki 
farkl� kabuk geni�lemesini kontrol eden sol yönlü 
bir transform fay zonunun olmas� gerekti�inden 
bahseder. Bu zon D-B do�rultulu Gediz, Küçük 
Menderes ve Büyük Menderes grabenlerinin bat� 
s�n�r�n� olu�turur ve olas�l�kla grabenlerin 
olu�umlar� s�ras�nda da K-G do�rultulu 
geni�leme tektoni�inin geli�mesine katk�da 
bulunmu�tur (Sözbilir vd., 2004; Sözbilir, 2005). 
Zonun içinde kalan Kuvaterner havzalar�n ço�u 
K-KD do�rultulu do�rultu at�ml� faylarla 
s�n�rland�r�lm��t�r ve bu nedenle Kuvaterner 
havzalar� romb graben veya pull-apart havzalar 
niteli�indedir (Uzel ve Sözbilir, 2005; 2006; 
2007; 2008). Aletsel dönemde Bat� Anadolu’da 
elde edilen deprem kay�tlar�nda episant�rlar�n 
KD-do�rultulu hatlar boyunca dizilmesi, bu 
zonun günümüzde de aktif oldu�unu 
göstermektedir (Sözbilir vd., 2003, 2005).  

Bu çal��mada Körfez güneyinde tarihsel-
aletsel dönemde deprem üretti�i kabul edilen KD 

uzan�ml� Seferihisar Fay� ile ve D-B uzan�ml� 
�zmir Fay� aras�nda saptanan geometrik ili�kiler, 
normal faylar ile do�rultu at�ml� faylar�n �zmir 
Körfezi’nin olu�umunda önemli rol oynad���n� 
göstermektedir. Bunun yan�nda taraf�m�zdan 
jeolojik, jeomorfolojik ve paleosismolojik 
kriterler kullan�larak saptanan bu fay segmentleri 
üzerinde Drahor vd. (2007) taraf�ndan yap�lan 
tümle�ik jeofizik ara�t�rmalarda faylanmaya ait 
herhangi bir veri bulunamam��t�r. Bu durum iki 
nedenden kaynaklanabilir: (1) Bölgede faylanma 
verilerini belgeleyen jeolojik, jeomorfolojik ve 
paleosismolojik kriterler tan�mlanamam��t�r veya 
(2) tümle�ik jeofizik veriler hatal� 
yorumlanm��t�r. 

 

SONUÇLAR 

Bu çal��mada �zmir �ç Körfezi’nin olu�umunda 
önemli rol oynayan D-B uzan�ml� �zmir Fay� ve 
Kar��yaka Fay� ile KD-uzan�ml� Seferihisar 
Fay�’n�n belirli bölümleri 1/25000 ölçe�inde 
haritalanm��t�r. Haritalama çal��malar� s�ras�nda 
yap�lan kinematik analiz çal��malar� ve 
paleosismolojik çal��malardan elde edilen 
sonuçlar a�a��daki �ekilde özetlenebilir: 

1- Kar��yaka Fay� �zmir Körfezi’ni 
kuzeyden s�n�rlar. Balçova, Kar��yaka ve 
Örnekköy çevresinde oblik at�ml� normal fay 
karakterinde ve yakla��k DB uzan�ml� olan fay�n 
taban blo�unda çok say�da sintetik faylar ile KD 
ve KB uzan�ml� ve do�rultu at�m bile�enli 
makaslama faylar� haritalanm��t�r.  

2- �zmir Fay�, Bat� Anadolu geni�leme 
bölgesinin bat� ucunda yer alan  �zmir Körfezi’ni 
güneyden s�n�rlar. �zmir Fay� yakla��k 40 km 
uzunlukta, 500 m geni�likte, bask�n olarak   D-B 
uzan�ml�, oblik at�m bile�eni olan bir normal 
fayd�r. Balçova jeotermal sistemi bu fay zonu 
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üzerinde yeral�r. Fay zonu içerisinde yer alan en 
güneydeki segment, ana fay� olu�turur. Bu ana 
fay�n önündeki tavan blo�unda, yanal yönde 
devams�z antitetik ve sintetik faylar; fay�n 
Balçova-Narl�dere aras�ndaki taban blo�unda ise 
KD ve KB uzan�ml� ve do�rultu at�m bile�enli 
makaslama faylar� haritalanm��t�r. 

3- S��ac�k Körfezi ile Güzebahçe aras�nda 
uzanan Seferihisar Fay�’n�n karadaki uzant�s� 
yakla��k 23 km olup, su alt�ndaki uzant�s� ile 
birlikte toplam uzunlu�u 30 km civar�ndad�r. 
Seferihisar Fay�, güney bölümünde K20OD gidi�li 
olup, Üst Kretase ya�l� Bornova Karma����na ait 
fili�leri ve alüvyal çökelleri kesmektedir. 
Seferihisar Fay� ile �zmir Fay�’n�n Yelki Köyü ile 
Güzelbahçe aras�nda kalan birle�im yerine ait fay 
segmentleri ortalama K50D uzan�ml�d�r. 
Ortalama 500 m geni�li�indeki fay zonu boyunca 
10 adet fay segmenti haritalanm��t�r. Bu fay 
segmentleri GD’den KB’ye do�ru Bornova 
Karma���� içinde, Bornova Karma���� ile Çaml� 
çak�lta�� aras�nda, Bornova Karma���� ile 
Güzelbahçe formasyonu aras�nda, Çaml� ve 
Güzelbahçe Formasyonu içinde ve kuvaterner 
birimleri le Holosen birimleri kesen segmentler 
�eklindedir. 

4- Fay�n e�im at�ml� normal fay karakterine 
dönmeye ba�lad��� Güzelbahçe do�usundaki 
segmentlerinde 1/1000 ölçekli jeolojik haritalama 
ve kinematik analiz çal��malar� yap�lm��t�r. Bu 
çal��malar jeomorfolojik yöntemlerle 
desteklenerek fay�n Holosen doneminde 
kulland��� iz üzerinde paleosismolojik çal��malar 
gerçekle�tirilmi�tir. Paleosismolojik çal��malar 
kapsam�nda, inceleme alan�nda 2 adet hendek 
aç�lm��t�r. Her iki fay kaz�s�nda da oblik at�ml� 
normal faylanmaya ait yap�sal veriler 
saptanm��t�r. Bu veriler Seferihisar Fay�n�n Yelki 
ilçesinden itibaren olu�an fay do�rultusundaki 

de�i�im nedeniyle do�rultu at�ml� fay 
karakterinden e�im at�ml� normal faya 
dönü�tü�ünü ve Güzelbahçe ilçesinden itibaren 
D-B uzan�ml� �zmir Fay�na dönü�tü�ünü 
göstermektedir.  

5- Tüm bu veriler �zmir Körfezi 
çevresindeki normal ve do�rultu at�ml� faylar�n 
belirli dönemlerde birlikte çal��t���n� ve bu 
dönemlerde transtansiyonel bir tektonik ortam�n 
geli�ti�ini ispatlamaktad�r. Yap�lan kinematik 
analiz çal��malar�n�n sonuçlar�na göre bu 
transtansiyonel ortam, K-G yönlü aç�lma ve D-B 
yönlü s�k��ma kuvvetleri ile simgelenir. Faylar�n 
hangi dönemlerde çal��t���n� ortaya ç�karmak için 
faylar�n kesti�i Holosen birimler 
ya�land�r�lmal�d�r. 

 

EXTENDED ABSTRACT 

Western Anatolia is dominantly characterized by 
approximately E–W-trending graben-forming 
high-angle normal faults (e.g., Koçyi�it et al. 
1999; Koçyi�it et al. 2000; Bozkurt & Sözbilir 
2004). However, there are some studies revealing 
the presence of a number of NE-trending strike-
slip faults deforming the western Anatolia crust 
onshore (Kaya 1981; Genç et al. 2001; Kaya et 
al. 2004; Erkül et al. 2005; Uzel & Sözbilir 2006, 
2008; Kaya et al. 2007) and offsore (Ocako�lu et 
al. 2004, 2005). �zmir Bay and the surrounding 
area is located at the NE-trending strike-slip 
dominated zone of weakness known as the �zmir-
Bal�kesir Transfer Zone, forming the western end 
of the west Anatolian extensional province. �zmir 
Bay is a marine basin controlled by NE, NW, N-S 
and E-W trending active faults. The southern 
sector of the bay is bounded by the �zmir Fault, 
lying between Konak and Güzelbahçe village. 
The �zmir Fault in this section  is made up of two 
main segments trending approximately in an E-W 
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direction, and is mapped on a 1/25000 scale from 
Balçova to Güzelbahçe Village. According to 
field studies, the �zmir Fault is an oblique-slip 
normal fault dipping to the north. The northern 
sector of the bay between Bayrakl� and Kar��yaka 
district is bounded by the Kar��yaka Fault which 
is antithetic to the �zmir Fault. The Kar��yaka 
Fault in this section is characterised by an 
oblique-slip normal fault dipping to the North. 

The Seferihisar Fault lying between S��ac�k 
Bay and Güzelbahçe district is approximately 30 
km long on the land and under the sea (Inci et al. 
2003; Ocako�lu et.al. 2004, 2005; Emre et.al. 
2005). Off-shore seismological studies suggest 
that the fault was/is active during the Holocene 
(Ocako�lu et al. 2004, 2005). Moreover, an 
intermediate-magnitude (Mw= 5.7) earthquake 
that struck on April 10, 2003 supports the recent 
activity of the Seferihisar fault. The fault plane 
solution of this earthquake yielded dextral strike-
slip movement (Tan and Taymaz 2003). 
Morphological, geological and seismological 
evidence suggests that the northern segment of 
the Seferihisar-Yelki fault has been activated 
during the Holocene. The fault trends N20E at 
the southern part where it cuts the Upper 
Cretaceous Bornova Flysch and Quaternary 
Alluvium. Towards the north, between Çaml�köy 
and Güzelbahçe villages, the strike of the fault 
changes to N40-50E and it gets connected with 
the �zmir Fault. The Seferehisar-Yelki fault 
juxtaposes a Miocene conglomerate and the 
Pleistocene Güzelbahçe Formation, and cuts the 
Quaternary Alluvium. The fault is a dextral 
strike-slip fault with oblique-slip movement. 
Recent activity of the fault is evidenced by an s-
shaped bend and by the dextral offset of drainage 
systems up to 100 m (Emre et al. 2005). The 5 km 
long fault segment lying between Yelki and 
Güzelbahçe trends in a N50E direction and, 

beginning from Güzelbahçe village, is 
transformed into the �zmir Fault toward the east. 
Within the excavated trenches on the fault 
segments mapped on a 1/1000 scale, it is 
established that the strike-slip fault (Seferihisar 
Fault) is transformed by bending into the normal 
fault (�zmir Fault).  

 

Trench 1 is located in the southwest, 100 m 
to the NE of Yaka district. Three different units 
have been distinguished in the walls of the 
trench. These are, at the bottom, clayey 
conglomerates of the Pleistocene Güzelbahçe 
formation, unconformably overlying Holocene 
clayey pebble horizon and, in the uppermost part, 
a recent soil horizon. Two separate events have 
been obtained in the walls of the Trench-1. A 
fault trace, indicated as “Event-1”, occurs in the 
bottom of the SW-wall. A brownish claystone 
horizon, as a marker horizon, was deformed and 
ruptured vertically up to 1.5 m.  

A second fault trace, indicated as “Event 2”, 
has raised up the brownish claystone horizon to 
just under the recent soil horizon. The fault cuts 
the Holocene clayey pebble horizon that 
unconformably overlies the Güzelbahçe 
formation, but terminates under the recent soil 
horizon. A colluvial wedge was formed in the 
upper parts of the fault trace, related to the dip-
slip motions. Event-2 indicates that the 
Seferihisar fault zone can create earthquakes 
large enough to form surface ruptures.  

Trench-2 was performed in the southwestern 
part of a hill, along which the Miocene Çaml� 
conglomerate is exposed. The southern edge of 
the hill is limited by the Seferihisar fault zone. In 
this locality the strike of the fault is N60E. The 
fault zone juxtaposes the Miocene Çaml� 
conglomerate and the Güzelbahçe formation. The 
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fault is normal in character in this location. Four 
units have been distinguished in the trench-walls. 
At the bottom of the trench-walls, blocky-clayey 
conglomerates of the Miocene Çaml� 
conglomerate crop out and are overlain by the 
Pleistocene Güzelbahçe formation and Holocene 
colluvial wedge deposits. A recent soil horizon 
exists in the uppermost part. Only one event has 
been obtained in the trench-wall: A fault trace, 
indicated as “Event-1” can be clearly followed in 
both walls. This faulting event occurred after the 
deposition of the Güzelbahçe formation. The beds 
of the Güzelbahçe formation were back-tilted due 
to faulting. The tilting resulted in a 2 m 
dislocation of the beds of the Güzelbahçe 
formation and, hence, indicates that normal 
faulting with a 2 m dip-slip was developed.  

Kinematic analysis carried out at 9 stations 
suggest that the paleostress forming the faults 
has controlled under an approximately N�S 
extensional direction associated with an E�W 
contraction. The data support that the 
kinematically linked  �zmir Fault, Seferihisar 
Fault and Kar��yaka Fault contributed to the 
opening of �zmir Bay through the power of the 
transtensional forces. 
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